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A szak megnevezése: matematikatanar (Teacher of Mathematics)
Szakfelel6s: Dr. Gaal Istvan egyetemi tandr

Szerezhetd végzettségi szint és szakképzettség oklevélben szerepld megjeldlése:
Végzettségi szint: mesterfokozat (MA)
Szakképzettség: matematikatanar (Teacher of Mathematics)

Képesitési kovetelmények

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a DE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata
tartalmazza.
1. A matematikatanar szak kdvetelményei:
»  kozos képzési szakasz targyai
» kozépiskolai vagy altalanos iskolai tanar szak 6nalld képzési szakasz targyai
2. A masik szakra vonatkozé kovetelmények
3. A tanarszakra vonatkozo k6zos kovetelmények (pl. pedagogia-pszichologia targyak, tanitasi gyakorlat,
portfolid, stb.)
4. Allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusi nyelvvizsga
5. Testnevelési kovetelmények




Kozos képzési szakasz targyai (altalanos iskolai és kozépiskolai tanar szak esetén)

Osztatlan matematikatanar szak

ajanlott halo

Heti 6raszam

Sza- Java-
Koéd Tantargynév If;::- Elmé- Gyakorlat mon- Eléfeltételek solt
T et Tant. | Lap. | Kérés félév
TMOEO0301 Trig. és koordinatageometria 2 2 K | TMOGO0301(p) 1
TMOG0301 Trig. és koordinatageometria 2 2 Gy 1
TMOE0201 Halmazok ¢és fliggvények 2 2 K | TMOGO0201(p) 1
TMOG0201 Halmazok ¢és fliggvények 2 2 Gy 1
TMOEO0101 Algebrai alapismeretek 2 2 K | TMOGO0101(p) 1
TMOGO0101 Algebrai alapismeretek 2 2 Gy 1
o TMOEO0101,
TMOEO0102 Linearis algebra I. 2 2 K TMOGO102(p) 2
T™™O0G0102 Linearis algebra I. 2 2 Gy TMOEO0101 2
. - TMOEO0201,
TMOE0202 Bevezetés az analizisbe 4 3 K TMOG0202(p) 2
TMO0G0202 Bevezetés az analizisbe 2 2 Gy TMOEO0201 2
T™MO0G0602 Az informatika alapjai 3 3 Gy 1
e oz . TMOEO0101,
TMOEO0103 Bev. az alg. és szamelméletbe 3 2 K TMOGO103(p) 2
TMOGO0103 Bev. az alg. és szamelméletbe 2 2 Gy TMOEO0101 2
. . TMOEO0103,
TMOEO0104 Szamelmélet 1. 3 2 K TMOGO104(p) 3
TMOGO0104 Szamelmélet 1. 2 2 Gy TMOEO0103 3
coe o ea TMOE0202,
TMOE0203 Diff. és integralszamitas 4 3 K TMOG0203(p) 3
TMOGO0203 Diff. és integralszamitas 3 3 Gy TMOE0202 3
. TMOEO0301,
TMOEO0302 Geometria . 2 2 K TMOG0302(p) 4
TMO0G0302 Geometria [. 2 2 Gy TMOEO0301 4
TMOE0102,
TMOEO0303 Geometria II. 2 2 K TMOE0302, 5
TMOGO0303(p)
. TMOEO0102,
TMOGO0303 Geometria II. 2 2 Gy TMOE0302 5
s 4 . TMOE0201,
TMOEO0601 Halmazelmélet és mat. logika 3 2 K TMOGO601(p) 5
TMOG0601 Halmazelmélet és mat. logika 2 2 Gy TMOE0201 5
I TMOE0203,
TMOE0404 Bev. a valosziniiségszamitasba 3 2 K TMOGO0404(p) 4
T™MO0G0404 Bev. a valosziniiségszamitasba 2 2 Gy TMOEO0203 4
T™MOG0405 A statisztika alapjai 2 2 Gy TMOE0404 5
TMOEO0603 A matematika torténete 2 2 K 6
TMOG0501 Elemi mat. (algebra, szamelm.) 2 2 Gy TMOEO0104 4
T™MOG0502 Elemi mat. (analizis) 2 2 Gy TMOEO0203 4
T™MOG0503 Elemi mat. (geometria) 2 2 Gy TMOEO0303 6
TMOG0506 Problémamegoldd szeminarium 3 3 Gy TMOEO0504 6
TMOEO0103,
TMOEO0504 Matematika szakmoddszertan 1. 2 2 K TMOEO0202, 5
TMOEO0302
TMOGO0505 Matematika szakmodszertan 2. 2 2 Gy TMOEO0504 6




Kozépiskolai tanar szak onallé képzési szakasz targyai

Heti 6raszam

Sza- Java-
Kéd Tantirgynév K¢ Eime- Cyakorlat | | on- | Eldfeltételek | solt
let Tant. | Lab. kérés félév
TMOEO0113 Algebra 3 3 K T{/Il\f)%%(i 11(;%1’)) 9
TMOGO0113 Algebra 2 2 Gy TMOEO0103 9
TMOEO0112 Szamelmélet II. 4 2 1 K TTI\I\//[[%]}EE(():](E’ 10
TMOE0204 Tobbvalt. fv. diff- és intszam. 4 3 K Ti/ll\g(()}%g%)(é)lié) 8
TMOG0204 Toébbvalt. fv. diff- és intszam. 3 3 Gy TMOE0203 8
TMOEO0211 Alk. és komplex analizis, diffegy. | 2 2 K Tﬂll\“/ll\g)%%gzl(i‘(‘fa) 10
TMOGO0211 Alk. és komplex analizis, diffegy. | 2 2 Gy TMOEO0204 10
TMOEO0351 Bev. a projektiv geometriaba 3 2 K | TMOGO0351(p)| 7
TMOGO0351 Bev. a projektiv geometridba 2 2 Gy 7
TMOE0307 Geometriak és modelljeik 3 2 K Tﬁ%%%g%gi}’)) 8
TMOG0307 Geometriak és modelljeik 2 2 Gy TMOEO0303 8
TMOEO0102,
TMOEO0305 Differencialgeometria 3 2 K TMOE0204, 9
TMOGO0305(p)
TMOGO0305 Differencialgeometria 2 2 Gy ?[1\1\//11(())]]55(())12(())317 9
TMOEO0108 Kombinatorika 3 3 K | TMOGO108(p)| 7
TMOGO0108 Kombinatorika 2 2 Gy 7
TMOE0413 Alk. valoszinliségszamitas 3 2 K TMOE0404 10
TMOG0507 Koézépiskolai versenyfeladatok 3 Gy TMOG0506
TMOG0508 Matematikatanitas a kozépisk. 1. 2 Gy TMOGO0505
TMOG0509 Matematikatanitas a kozépisk. 2. 2 Gy TMOG0508
TMOS0551 Kozépisk. mattan. zardszigorlat 1 Sz * 10
Altalanos iskolai tanar szak 6nallé képzési szakasz targyai
Heti éraszam Szé- Java-
Kéd Tantargynév lf;;:- Elmé- | Gyakorlat | mon- Eléfeltételek solt
let kérés félév
Tant. | Lab.
TMOEO114 Fejezetek az alg. és komb. 3 2 K T{/Il\:[)%%(i 11(:&)) 7
T™OGO0114 Fejezetek az alg. és komb. 2 2 Gy TMOEO0104 7
TMOEO0212 Fejezetek a klasszikus analizisb6l | 3 2 K Tid%%%gigié) 8
T™O0G0212 Fejezetek a klasszikus analizisb6l | 2 2 Gy TMOEO0203 8
TMOEO0307 Geometriak és modelljeik 3 2 K T{/Il\:[)%%g%)(;z;) 8
TMOG0307 Geometriak és modelljeik 2 2 Gy TMOEO0303 8
TMOGO0510 Alt. iskolai versenyfeladatok 3 3 Gy TMOG0506 7
TMOGO0511 Matematikatanitas az alt. isk. 1. 2 2 Gy TMOGO0505 7
T™MOG0512 Matematikatanitas az alt. isk. 2. 2 2 Gy TMOGO0511 8
TMOS0552 Alt. isk. mattan. zaroszigorlat 1 Sz * 8

A javasolt félévek tajékoztato jellegliek, a hallgatd a kétszakos orarendjétdl fiiggben, az eldfeltételek

betartasaval az egyes targyakat egy évvel korabban vagy késobb is felveheti.




A haldtervben egyes eldadasok esetén az eldfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy
vele parhuzamosan hallgatandd, gyakorlati jeggyel zaruld gyakorlata. Ebben az esetben a targy
felvételének természetesen nem eldfeltétele a gyakorlat, de vizsgdzni csak a gyakorlat sikeres teljesitése
esetén lehet.

*. A zardszigorlat az 6sszes szakmai kredit teljesitését kovetden tehetd le.

A Matematikai Intézet az osztatlan matematikatanar szakosok szamara 2 kredites szabadon valaszthatd
szakmai targyakat is meghirdet. Ezek kozott szerepel rendszeresen hirdetett kurzus, pl. a Bevezetés a
matematikai programcsomagok hasznélataba (TMOG0604, 0+2 6ra, 2 kredit) ¥, valamint eseti jelleggel
hirdetett, példaul vendégoktato altal tartott kurzusok is.

V¥: A matematika-informatika szakpar esetén ez a targy informatika szakos koddal a kdzépiskolai
képzési szakaszon eldirt szakmai blokkba tartozik, igy szabadon valaszthatoként ebben a formaban nem
vehetd fel.




Tantargyi tematikak

Kozo6s képzési szakasz:
(altalanos iskolai és kdzépiskolai tandrszakon is teljesitendd targyak)

TMOE0301, TMOG0301

A tantargy neve: Trigonometria és koordinatageometria
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

A szodgfiiggvények geometriai értelmezése €s alapvetd tulajdonsagai. Addicios tételek. A szinusz- és tangenstétel. Trigonometrikus
egyenletek és egyenldtlenségek. A vektor fogalma. Miiveletek vektorokkal, miiveleti tulajdonsagok. Linedris fliggéség,
fliggetlenség, bazis, koordinatak, osztéviszony, baricentrikus koordinatak. Stilyozott pontrendszerek. A vektorok skalaris szorzasa,
a koszinusztétel. Vektorok vektorialis és vegyes szorzata. Sik- és térbeli egyenesek paraméteres eldallitasa és egyenlete. Korok és
gombdk egyenletei. Az ellipszis, hiperbola és parabola értelmezése és egyenletei. Polarkoordinatak, kupszeletek fokalis egyenlete.
Irodalom:

Pogats Ferenc: Vektorok, koordinatageometria, trigonometria, Typotex, Budapest, 1998.

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba, Tankonyvkiad6, Budapest, 1962.

V. T. Baziljev, K. I. Dunyicsev, V. P. Ivanyickaja: Geometria I., Tankényvkiad6, Budapest, 1985.

TMOE0201, TMOG0201

A tantargy neve: Halmazok és fiiggvények
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Eloéfeltétele: nincs

Halmazelméleti alapok. Relaciok. Ekvivalencia-, rendezési és fliggvény relacid. Alapveté fogalmak parcidlisan rendezett
halmazokban, Tarski fixponttétele. Halmazok szamossadga, Cantor tétele és a Schroder-Bernstein-tétel. A valds szamok
axiomarendszere, fontosabb kovetkezmények. A valds szamok nevezetes részhalmazai: természetes szamok, egész szamok,
raciondlis szamok és irracionalis szamok. A valds szdmok meghatarozottsagi tulajdonsaga. Az n-edik gyok Iétezése ¢és
egyértelmiisége, p-adikus tortek. Nevezetes egyenl6tlenségek. A komplex szamok teste. Szamhalmazok szamossaga.

Irodalom:

Csészar Akos: Valos analizis 1., Nemzeti Tankonyvkiado, 1999.

Lajko Karoly: Analizis I., Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézet, 2000.

Leindler Laszl6, Schipp Ferenc: Analizis 1., Tankényvkiado, 1990.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.

Székelyhidi Laszl6: Halmazok és fliggvények, Palotadoktor Bt., 2008.

TMOE0101, TMOG0101

A tantargy neve: Algebrai alapismeretek
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: nincs

Elemi algebrai azonossagok: két tag 0sszegének (kiilonbségének) négyzete, kobe. Az n-edik hatvanyok kiilonbségének szorzatta
alakitdsa. A racionalis kitevéjli hatvany fogalma, a hatvanyozas azonossagai (bizonyitasaikkal egyiitt). Miiveletek ¢&s
tulajdonsagaik. Relaciok és tulajdonsagaik. Egész szamok oszthatosaga, primszam, dsszetett szam, primtényezds alak, legnagyobb
kozos osztd, legkisebb kozos tobbszords. Polinomok és raciondlis tortfliggvények, parciélis tortekre bontas. Polinomok osztasa.
Tobbszords gyokok, gyoktényezos alak. Masodfoku egyenlet gyoktényezds alakja. Egyenletek megoldasai. Specialis harmad- és
negyedfoku egyenletek. Abszolutértékes egyenletek. Gyokds egyenletek. Két- és haromismeretlenes egyenletrendszerek.

Irodalom:

Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankonyvkiado, 1978.

Matematika specialis tantervii osztalyok részére II1.-IV. évfolyam, Tankényvkiado.

Osszefoglal6 feladatgyiijtemény matematikébol, Tankdnyvkiado.

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba, Typotex, 2007.

TMOE0102, TMOG0102

A tantargy neve: Linearis algebra 1.
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy
Elofeltétele: Algebrai alapismeretek

Vektortér, bazis, dimenzid, alterek. Faktortér, direkt 0sszeg. Linearis leképezések, transzformaciok, matrixuk. Képtér, magtér.
Determinans, kifejtési tétel. A matrixok algebraja, invertalhatdsag, rang. Linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag, Cramer-
szabaly. Sajatérték, sajatvektor, karakterisztikus polinom.

Irodalom:

Gaal Istvan, Kozma Lasz16: Linearis algebra, Kossuth Egyetemi Kiado, 2004.

Freud Robert: Linearis algebra, ELTE E6tvos Kiado, 1998.

P. R. Halmos: Véges dimenzi6s vektorterek, Miiszaki Konyvkiado, 1984.

Kovacs Zoltan: Feladatgyiijtemény linearis algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiado, 1998.

Rozsa Pal: Linearis algebra és alkalmazasai, Miszaki Konyvkiado, 1974.




TMOE0202, TMOG0202

A tantargy neve: Bevezetés az analizisbe
3+2 éra, 6 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Halmazok és fiiggvények

Valos szamsorozatok konvergenciaja. Konvergencia, korlatossag és monotonitas kapcsolata. A Bolzano-Weierstrass-tétel és a
Cauchy-féle konvergenciakritérium. Konvergencia és miiveletek, hatarérték és rendezés kapcsolata. Nevezetes sorozatok, az Euler-
féle szam. Sorozat torlodasi pontja, also és felso hatarértéke. Alkalmazasok. Komplex szamsorozatok konvergencidja. Bolzano-
Weierstrass-tétel, Cauchy-kritérium komplex sorozatokra. Konvergencia és miiveletek kapcsolata. Komplex szamsorok, abszolut és
feltételes konvergencia. Sordsszegzés és miveletek, csoportositott és atrendezett sorok. Riemann tétele. Komplex mértani sor, az
Osszehasonlito, gyok- és hanyadosteszt. Abel-féle formula, Dirichlet, Leibniz és Abel tételei. Cauchy-féle szorzatsor, Mertens-tétel.
Fiiggvénysorozatok és fliggvénysorok pontonkénti és egyenletes konvergencidja. Az egyenletes konvergencia Cauchy-féle
kritériuma és Weierstrass-féle elegend6 feltétele. Hatvanysorok, a Cauchy-Hadamard-tétel. Elemi fiiggvények és addicios tételeik.
Metrikus terek, normalt terek, Banach-terek, euklideszi terek. Alapfogalmak metrikus terekben. Ekvivalens metrikak és ekvivalens
normak. A kompaktsag Hausdorff-féle jellemzése. Euklideszi terek specialis normai. A Bolzano-Weierstrass-tétel ¢s a Heine-Borel-
tétel. Folytonossag ¢s atviteli elv metrikus terekben. Folytonossag és miiveletek, Osszetett fliggvény folytonossaga. Kompaktsag és
folytonossag, Osszefliggdség ¢és folytonossag kapcsolata. Folytonos bijekciok kompakt halmazon. Egyenletes folytonossag és
jellemzése.

Irodalom:

Csaszar Akos: Valods analizis I., Nemzeti Tankoényvkiado, 1999.

Lajké Karoly: Analizis 1., Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézet, 2000.

Leindler Laszl6, Schipp Ferenc: Analizis I., Tankényvkiado, 1990.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Kényvkiado, 1978.

Székelyhidi Laszlo: Bevezetés az analizisbe, Palotadoktor Bt., 2009.

TMOG0602

A tantargy neve: Az informatika alapjai
0+3 éra, 3 kredit, Gy

Elofeltétele: nincs

A szamitogéppel kapcsolatos alapfogalmak felhasznalok szamara. Szovegszerkesztés a gyakorlatban, az internet hasznalata,
matematikai programcsomagok kezelése. Szimbolikus szamitasok elvégzése a Maple programcsomaggal.

Irodalom:

Racsko Péter: Bevezetés a szamitastechnikaba, Szamalk Kiado, 1992.

Molnarka Gy6z6, Gergd Lajos, Wettl Ferenc, Horvath Andras, Kallés Gabor: A Maple V és alkalmazasai, Springer Hungarica
Kiado Kft., 1996.

TMOE0103, TMOG0103

A tantargy neve: Bevezetés az algebraba és szaimelméletbe
2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Algebrai alapismeretek

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok. Rendezés. Komplex szamok, egységgyokok. Harmad- és negyedfoku
egyenletek megoldasa. Polinomok gyokei. Az algebra alaptétele. Egyértelmii irreducibilis faktorizacio a komplex test feletti
polinomgytiriben. Irreducibilis polinomok a racionalis, valos és komplex egyiitthatés polinomok gytiriijében. Az oszthatdsag és
tulajdonsagai a komplex test feletti polinomgytiriben. Miiveletek, miiveletek tulajdonsagai, alapvetd algebrai strukturak, példak,
alkalmazasok. Gytirl feletti polinomgytiriik. Tébbhatarozatlanti polinomok gytriije, szimmetrikus polinomok. Hanyadostest. Test
feletti racionalis fiiggvénytest.

Irodalom:

Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankonyvkiado, 1978.

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon, 1994.

Turjanyi Sandor: Algebra és szamelmélet eléadasjegyzet (nyomtatott egyetemi segédanyag).

Sark6zy Andras, Suranyi Janos: Szamelmélet feladatgyiijtemény, Nemzeti Tankonyvkiado.

D. K. Fagyejev, 1. Sz. Szominszkij: Fels6foku algebrai példatar, Typotex, 2000.

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba, Typotex, 2007.

TMOE0104, TMOG0104

A tantargy neve: Szamelmélet I.

2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe

Linearis kongruencidk, kongruenciarendszerek és linedris diofantikus egyenletek. Euler-Fermat-tétel. Klasszikus kongruencia
tételek. Szamelméleti fliggvények. Elemi primszamelmélet, primek szama, primek reciprokainak dsszege. Irracionalis és racionalis
szamok kapcsolata, algebrai és transzcendens szamok, nevezetes szamelméleti problémak.

Irodalom:

Freud Robert, Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2004.

Erdds Pal, Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletbdl, Polygon, 1996.

Sark6zy Andras, Suranyi Janos: Szamelmélet feladatgyiijtemény, Nemzeti Tankonyvkiado.




TMOE0203, TMOG0203

A tantargy neve: Differencidl- és integralszamitas
3+3 éra, 7 kredit, K, Gy

Eloéfeltétele: Bevezetés az analizisbe

Fliggvények hatarértéke, atviteli elv. Cauchy-kritériumok, hatarérték és miiveletek, hatarérték és rendezés. Hatarérték és egyenletes
konvergencia, folytonossag és egyenletes konvergencia kapcsolata, Dini tétele. Jobb- és baloldali hatarérték, szakadasi helyek,
els6faju szakadasi helyek osztilyozasa, monoton fliggvények hatarérték tulajdonsagai. Nevezetes hatarértékek, a m bevezetése.
Elemi fiiggvényekbdl szarmazé fiiggvények. Differencidlhatosag ¢és linearis approximalhatosag. Differencialhatosag és
folytonossag, differencidlhatésdg és miveletek, lanc-szabaly és az inverzfliggvény differencidlhatosdga. Lokalis szélséérték,
Fermat-elv. A Rolle-, Lagrange-, Cauchy- és Darboux-féle kozépértéktétel. L'Hospital-szabalyok. Tobbszori differencidlhatosag,
Taylor-tétel, monotonitas és differencialhatdsag, széls6érték magasabbrendl feltétele. Konvex fiiggvények. Primitiv fliggvény
fogalma, alapintegralok, integralasi szabalyok. Riemann-integral és integralhatosagi kritériumok, az integral tulajdonsagai és
integralasi modszerek. Az integralhatd fliggvények fobb osztalyai. Egyenlétlenségek, kozépértéktételek Riemann-integralra. A
Newton-Leibniz-tétel és a felsGhatar-fliggvény tulajdonsagai. A Riemann-integralhatosag és az egyenletes konvergencia kapcsolata.
A Lebesgue-kritérium. Improprius Riemann-integral és kritériumai.

Irodalom:

Csaszar Akos: Valos analizis I-II., Nemzeti Tankoényvkiado, 1999.

Lajké Karoly: Analizis I1., Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézet, 2003.

Leindler Laszlo, Schipp Ferenc: Analizis 1., Tankényvkiado, 1990.

Makai Imre: Differencidl- és integralszamitas, Tankdnyvkiado, 1992.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Kényvkiado, 1978.

Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei 1., Typotex Kiadd, 2000.

Székelyhidi Lasz16: Differencial- és integralszamitas, Palotadoktor Bt., 2009.

TMOE0302, TMOG0302

A tantargy neve: Geometria I.

2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Trigonometria és koordinatageometria

Térelemek kolcsonds helyzete, parhuzamossaga, tavolsag- és szogmérés. Sokszogek belsé szogeinek Osszege. Haromszogek
egybevagosaga. A parhuzamos szel6k tételei, haromszogek hasonlosaga. Egybevagosagi transzformaciok: eltolas, forgatas. Az
iranyitas szemléletes fogalma a sikon. Az egybevagdsag és a hasonlosag altalanos fogalma: izometridk és hasonlosagi
transzformaciok. Az euklideszi sik izometriacsoportja. A térizometriak attekintése. Hasonldsagi transzformaciok sikban és térben.
A teriiletmérés axiomai. Jordan-mérték. A kor és részeinek teriilete. Hasonlo alakzatok teriilete. Elemi keriiletfogalom. A koriv
hossza. A térfogatmérés axiomai — a Cavalieri elv. Hasab és henger. Gula és kiip. A gomb és részeinek térfogata. Hasonlo alakzatok
térfogata. Elemi felszinfogalom. A gémb és részeinek felszine. A gombi geometria elemei. Gombharomszogtan. A gomb szogtartd
leképezése a sikra: a sztereografikus projekcio. Gombre és korre vonatkozo inverzi6. Pont korre és gdmbre vonatkozo hatvanya.
Hatvanyvonal és hatvanysik. Euklideszi szerkesztések. Nevezetes szerkesztések. Kiupszeletek definicidja, geometriai
tulajdonsagaik. Szarmaztatasuk a forgaskup sikmetszeteként.

Irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Tankdnyvkiado, Budapest, 1962.

H. S. M. Coxeter: A geometriak alapjai, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1973.

Kovécs Zoltan: Geometria, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1999.

Szilasi Jozsef: Geometria I., KLTE TTK, Debrecen, 1990.

TMOE0303, TMOG0303

A tantargy neve: Geometria II.

2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Linearis algebra 1., Geometria 1.

Geometriai alakzatok implicit és paraméteres megadasa: gorbék, felilletek. Néhany feliilettipus: vonalfeliiletek, forgasfeliiletek,
masodrendi feliiletek. Sik, henger, forgaskip és gomb. Kombinatorikus, diszkrét és konvex geometria. Konvex halmaz, konvex
burok. Poliéderek szemléletes fogalma. Konvex poliéderek. Euler-tétel. Szabalyos sokszogek €s szabalyos konvex poliéderek. Affin
geometria. Az affin parhuzamossagi axioma. Desargues-tételek. Affin transzformaciok. Sikbeli affinitasok, tengelyes affinitas.
Sikbeli affinitds megadasa. Az affin leképezések alaptétele. Fixponttételek. Az affin transzformaciok osztalyozasa a sikon. A
projektiv sik vektortér modellje. Projektiv transzformaciok. Projektiv Desargues és Papposz tétel. Parhuzamos és centralis vetités.
Az affin sik/tér projektiv lezarasa. Perspektivitasok és projektivitasok.

Irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba, Tankonyvkiado, Budapest, 1962.

Rado Ferenc, Orban Béla: A geometria mai szemmel, Dacia Konyvkiad, Kolozsvar, 1981.

M. Berger: Geometry I-1I, Springer-Verlag, Berlin, 1987.

M. Audin: Geometry, Springer-Verlag, Berlin, 2003.




TMOE0601, TMOG0601

A tantargy neve: Halmazelmélet és matematikai logika
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Halmazok és fiiggvények

Halmazok megadasa, halmazmiiveletek, hatvanyhalmaz. Halmazok ekvivalencidja. Szamossagok és dsszehasonlitasuk, miiveletek
szamossagokkal. Rendezett halmazok, hasonlésag, rendtipus, jolrendezett halmazok. Kivalasztasi axioma. Transzfinit indukcio és
rekurzid. Rendszdmok és Osszehasonlitasuk. Logikai miiveletek, az itéletkalkulus formulai, igazsagfiiggvényiik. Konjunktiv és
diszjunktiv normalforma. Boole-fiiggvények. Levezetések. Az itéletkalkulus teljességi tétele. Kompaktsagi tétel. Elsérendii nyelvek
¢és strukturdk. A predikatumkalkulus kifejezései és formuldi. Levezetések. A prédikdtumkalkulus ellentmondés mentessége.
Irodalom:

Dragalin Albert, Buzési Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikdba, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1996.

Hajnal Andras, Hamburger Péter: Halmazelmélet, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 1994.

P. R. Halmos: Elemi halmazelmélet, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1981.

TMOE0404, TMOG0404

A tantargy neve: Bevezetés a valésziniiségszamitasba
2+2 éra, S kredit, K, Gy

Elofeltétele: Differencial- és integralszamitas

Elemi valdszinliségszamitas, a diszkrét modell. Eseményalgebra. Klasszikus valoszinliségi mezd, kombinatorikus és geometriai
valoszinliség. Feltételes valosziniiség, események fliggetlensége. Valoszinliségi valtozok, eloszlasok, siriiségfiiggvény. Varhatd
érték, szoras. Nevezetes eloszlasok. A nagy szamok torvénye, egyszerii véletlen minta hatareloszlasa. Bolyongasi problémak.
Irodalom:

W. Feller: Bevezetés a valoszinliségszamitasba és alkalmazasaiba, Miiszaki Konyvkiado, 1978.

Fazekas Istvan: Valosziniiségszamitas, Debreceni Egyetemi Kiado, 2009.

Solt Gyorgy: Valosziniségszamitas példatar, Miiszaki Konyvkiado, 1979.

TMOG0405

A tantargy neve: A statisztika alapjai

0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Bevezetés a valosziniiségszamitasba

Statisztikai mintavétel, statisztikai alapfogalmak: atlag, szoras, median, kvantilis. Nevezetes abszolut folytonos eloszlasok,
rendezett mintak. Minta, nevezetes statisztikak. Becslések és tulajdonsagaik. A hipotézisvizsgalat elemei. Statisztikai kovetkeztetés,
els6- és masodfaju hiba. Nevezetes statisztikai eljarasok. Kisérletek tervezése és kiértékelése.

Irodalom:

Bevezetés a matematikai statisztikaba (szerk.: Fazekas Istvan), Debrecen, 2003.

Lukacs Ott6: Matematikai statisztika, Miiszaki Kiado, 1987.

Keresztély Tibor, Sugar Andras, Szarvas Beatrix: Statisztika kozgazdaszoknak, Példatar és feladatgyiijtemény, Nemzeti
Tankdnyvkiado, 2005.

TMOE0603

A tantargy neve: A matematika torténete
2+0 ora, 2 kredit, K

Elofeltétele: nincs

A matematika alapjainak lerakdsa. Az okori Egyiptom, Babilonia és Gordgorszag matematikaja, a matematika elsé axiomatikus
felépitése (Euklidesz: Elemek). Kinai és indiai matematika. Europai matematika a kozépkortol. A magyar matematika torténete,
Bolyai és az Appendix. A matematika fobb againak kialakulasa, fejlédése és differencialodasa: geometria, analizis, algebra,
szamelmélet, valosziniiségszamitas, kombinatorika.

Irodalom:

B. L. van der Waerden: Egy tudomany ébredése, Gondolat, 1977.

Sain Marton: Nincs kiralyi ut!, Gondolat, 1986.

TMOG0501

A tantargy neve: Elemi matematika (algebra és szimelmélet)
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Eléfeltétele: Szamelmélet I.

Az altalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan kot6dé algebrai, szamelméleti témakorok feldolgozasa feladatokon
keresztiil. Az elemi és a fels6bb matematikai megoldasok dsszehasonlitasa, elemzése.

Irodalom:

Ger6es Laszlo, Orosz Gyula, Paroczay Jozsef, Szaszné Simon Judit: Matematika Gyakorld és érettségire felkészitd
feladatgylijtemény 1., Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2006.




TMOG0502

A tantargy neve: Elemi matematika (analizis)
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Differencial- és integralszamitas

Az éaltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan kotédd fliggvénytani témakordk feldolgozasa feladatokon
keresztiil. Az elemi és a fels6bb matematikai megoldasok 6sszehasonlitasa, elemzése.

Irodalom:

Gerécs Laszlo, Orosz Gyula, Pardczay Jozsef, Szaszné Simon Judit: Matematika Gyakorldo és érettségire felkészitd
feladatgytijtemény II., Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2006.

TMOG0503

A tantargy neve: Elemi matematika (geometria)
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Geometria II.

Az éltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan kot6d6 geometriai témakordk feldolgozasa feladatokon keresztiil.
Az elemi és a felsObb matematikai megoldasok dsszehasonlitasa, elemzése.

Irodalom:

Czapéry Endre, Czapary Endréné, Csete Lajos, Hegyi Gyorgyné, Ivanyiné Harré Agota, Morvai Eva, Reiman Istvan: Matematika
Gyakorlo és érettségire felkészitd feladatgyiijtemény III. Geometriai feladatok gylijteménye, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
2006.

TMOGO0506

A tantargy neve: Problémamegoldé szeminarium
0+3 éra, 3 kredit, Gy

Elofeltétele: Matematika szakmodszertan 1.

Felkészités a tehetséggondozasra. Problémamegoldasi stratégidk megismerése. A stratégidk szerinti csoportositasban 6nallo
feladatmegoldas a matematika kiilonbo6z6 teriileteihez kotédden. A metakognitiv képességek fejlesztése a feladatok megoldasanak
bemutatasan keresztiil.

Irodalom:

Polya Gyorgy: A gondolkodas iskolaja, Gondolat, Budapest, 1977.

Altalanos és kozépiskolai versenyek feladatai

TMOE0504

A tantargy neve: Matematika szakmodszertan 1.

2+0 ora, 2 kredit, K

Elofeltétele: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe, Bevezetés az analizisbe, Geometria 1.

A matematika mint tantargy didaktikai céljai és feladatai. A Nemzeti Alaptanterv és az erre épiild kerettanterv felépitése: fejlesztési
feladatok, tematikai egységek, ismeretek rendszere. A természetes szam és az alapmiveletek értelmezése, a permanencia elven
alapuld szamkorbvités. A szamelmélet elemei. Az algebrai gondolkodasmod kialakitasa. A relaciok, fiiggvények, sorozatok
fogalmanak megértése, a fejlesztés szintjei. Az egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer mint a matematikai modellezés eszkozei.
A geometriai gondolkodas szintjei. A geometria alapveté fogalmainak, eljarasainak kialakitasa, a geometriai szemléletmod
fejlesztésének lehetdségei. A statisztikai €s valdsziniiségi szemléletmod sajatossagai. A halmazok, logika, kombinatorika és a
grafelmélet szerepe a helyes matematikai gondolkodéasi modszerek elsajatitasaban.

Irodalom:

NAT

Kerettanterv

Tankdnyvek

TMOG0505

A tantargy neve: Matematika szakmodszertan 2.
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Eléfeltétele: Matematika szakmédszertan 1.

A matematika didaktikai kutatasok fobb irdnyai, a magyar matematikatanitds vazlatos torténete, hagyomanyai. Munkaszervezési
formak, motivacios lehetdségek, a tanulast és tanitast segité eszk6z6k megismerése. A tanuldk differencialt oktatasanak kérdései. A
mérés és értékelés adekvat modjai. A hétkdznapi matematika tanitasanak lehetGségei, projektmddszer, kooperativ technikak. A
problémamegoldo gondolkodas 1épései, stratégiai, tanitasanak lehetséges maodjai.

Irodalom:

Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy?, Typotex Kiad6, Budapest, 2005.




Kozépiskolai tanarszak onallo képzési szakasz:

TMOE0113, TMOGO0113

A tantargy neve: Algebra

3+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe

Algebrai struktirak, faktorstruktirak, homomorfizmusok. A csoportelmélet alapfogalmai, Lagrange-tétel. Permutaciécsoportok,
Cayley-tétel. Csoportok hatasa halmazokon. Csoportkonstrukciok, a véges Abel-csoportok alaptétele. Gytirtielméleti alapfogalmak.
Kommutativ gytirik idealjai és oszthatdsagi kérdései. Egyértelmli primfaktorizacio integritastartomanyokban. Foéidealgytirik,
euklideszi gytirlik. Testbovitések. Véges testek.

Irodalom:

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba, Typotex, 2007.

Balintné Szendrei Maria, Czédli Gabor, Szendrei Agnes: Absztrakt algebrai feladatok, JATEPress, 1998.

Fuchs Laszl6: Algebra, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest.

TMOEO0112

A tantargy neve: Szamelmélet II.
2+1 ora, 4 kredit, K

Elofeltétele: Szamelmélet 1., Algebra

Hatvanymaradékok, Legendre-szimbolum, Jacobi-szimbolum, kvadratikus reciprocitas. Gauss-egészek, a két négyzetszam-tétel,
természetes szamok eldallitasa négyzetszamok Osszegeként. A geometriai szamelmélet elemei, Minkowski tétele konvex testek
racspontjairdl és alkalmazasai. Diofantikus problémak, pitagoraszi szamharmasok, a Fermat-féle egyenlet. Irracionalis és algebrai
szamok approximacidja racionalis szamokkal. A geometria szerkeszthetdség alapjai.

Irodalom:

Freud Robert, Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2004.

Erdds Pal, Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletb6l, Polygon, 1996.

D. Redmond: Number Theory, Marcel Decker, 1996.

TMOE0204, TMOG0204

A tantargy neve: Tébbvaltozos fiiggvények differencial- és integralszamitiasa
3+3 éra, 7 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Differencial- és integralszamitas

A Banach-féle fixponttétel. Linearis leképezések. A Fréchet-derivalt, lanc-szabaly, differencialhatosag és miiveletek. Lagrange-féle
kozépérték-egyenlotlenség. Inverz- és implicitfiiggvény tétel. Tovabbi derivaltfogalmak, a Fréchet-derivalt reprezentacioja.
Folytonos differencialhatosag és folytonos parcialis differencialhatosag, a differencialhatosag elegendé feltétele. Magasabbrendii
derivaltak, Schwarz-Young-tétel, Taylor-tétel. Lokalis szélséérték és Fermat-elv, a széls6érték masodrendii feltétele. Riemann-
integral fogalma, miiveleti tulajdonsagok, integralhatosagi kritériumok, egyenlétlenségek és kozépértek-tételek Riemann-integralra.
Riemann-integral és egyenletes konvergencia kapcsolata. Lebesgue tétele. Fubini-tétel. Jordan-mérték és tulajdonsagai, integralds
Jordan-mérhet6 halmazokon. Fubini-tétel normaltartomanyokon, integraltranszformacio. Korlatos valtozasu fliggvények, totalis
variacio, Jordan dekompozicios tétele. A Riemann-Stieltjes-integral és tulajdonsagai. A parcilis integralas tétele. A Riemann-
Stieltjes-integralhatosag elegend¢ feltétele és az integral kiszamitasa. Gorbementi integral, potencialfiiggvény és primitiv fliggvény.
Primitiv fliggvény létezésének sziikséges ¢és elegendo feltételei.

Irodalom:

Csészar Akos: Valos analizis I.-II, Nemzeti Tankonyvkiadé, 1999.

Lajko Karoly: Analizis III., Debreceni Egyetem, Matematikai és Informatikai Intézet, 2001.

Pal Jend, Schipp Ferenc, Simon Péter: Analizis II., Tankdnyvkiado, 1988.

Székelyhidi Laszlo: Tobbvaltozos fliggvények differencial- és integralszamitasa, Palotadoktor Bt., 2012.

TMOE0211, TMOG0211

A tantargy neve: Alkalmazott és komplex analizis, differencidlegyenletek
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Tobbvaltozos fiiggvények differencial- és integralszamitasa

Nevezetes aszimptotikus becslések: a Wallis-formula és a Stirling-formula. Folytonos fliggvények zérushelyeinek kozelito
meghatarozasa: intervallumfelezés, szeldémodszer, hurmddszer; a Newton-féle gyokkeresd algoritmus. Komplex elemi fliggvények.
Komplex valtozos fliggvények differencialhatésaga. Holomorf fiiggvények, egész fliggvények. Az algebra alaptétele. Elemi uton
megoldhatd kozonséges differencidlegyenletek: szeparabilis és linearis egyenletek. A masodrendii alland6 egyiitthatos linedris
differenciadlegyenlet. Alkalmazasok. Fraktalok konstrukcidja és dimenzidja.

Irodalom:

Késa Andras, Schipp Ferenc, Szabd Daniel: Kozonséges differencialegyenletek 1., Tankonyvkiad6, Budapest, 1988.

Lajko Karoly: Differencidlegyenletek, Debreceni Egyetem, Matematikai és Informatikai Intézet, 2002.

J. Duncan: Bevezetés a komplex fliggvénytanba, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1974.

Konrad Knopp: Theory and Application of Infinite Series, Blackie & Son Ltd., Glasgow, 1928.

J. Havil: Gamma: Exploring Euler's Constant, Princeton University Press, 2003.




TMOE0351, TMOG0351

A tantargy neve: Bevezetés a projektiv geometriaba
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

Az euklideszi sik affin transzformacioi, tengelyes affinitasok. A kor affin képe. Ellipszissel kapcsolatos szerkesztések. Az
euklideszi sik és tér projektiv bévitései. Perspektivitasok és projektivitasok. Kettsviszony, Papposz tétele. Centralis kollineaciok és
alkalmazasaik. A projektiv geometria analitikus modellje. A masodrendli gérbék projektiv elmélete, Pascal, Brianchon és Steiner
tételei.

Irodalom:

Bécso6 Sandor, Papp 11diko, Szabd Jozsef: Projektiv geometria, MobiDIAK, Debrecen, 2004.

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba, Tankonyvkiad6, Budapest, 1962.

H. S. M. Coxeter: Projektiv geometria, Gondolat, 1986.

TMOE0307, TMOG0307

A tantargy neve: Geometriak és modelljeik
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Geometria II.

A projektiv sikok axidomai. Véges modellek. A projektiv sik (valés) analitikus modellje, homogén koordinatdk. Kettdsviszony. A
Papposz-Steiner tétel. A projektiv transzformacidk csoportja. Az euklideszi geometria axiomatikus felépitése. Az euklideszi
parhuzamossagi axioma és ekvivalensei. Euklideszi vektorterek, az euklideszi geometria analitikus modellje, az ortogonalis
transzformaciok. A hiperbolikus parhuzamossagi axioma. A hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele. A hiperbolikus
geometria modelljei. Egybevagosagi transzformaciok modelleken. Transzformacidcsoportok. Az erlangeni program.

Irodalom:

Rado Ferenc, Orban Béla: A geometria mai szemmel, Dacia Konyvkiad, Kolozsvar, 1981.

Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei, Gondolat, Budapest, 1986.

Appendix—A tér tudomanya, szerk.: Karteszi Ferenc, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1973.

G. Horvath Akos, Szirmai Jen6: Nemeuklideszi geometriak modelljei, Typotex, Budapest, 2004.

TMOE0305, TMOG0305

A tantargy neve: Differencidlgeometria

2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Linearis algebra 1., Tébbvaltozoés fiiggvények differencial- és integralszamitasa

Differencialhato gorbék. Gorbiilet, torzio. A gorbeelmélet alaptétele. Felilletek az euklideszi térben, kiillonb6z6 megadasi modjaik.
Az érint6sik. A feliilet metrikus alapformaja. Normalgorbiilet, fégorbiiletek, foiranyok, szorzat- és Osszeggorbiilet. Az ivhossz
variacios problémaja. Geodetikusok, geodetikus gorbiilet. A geodetikusok minimalizalé tulajdonsaga. Parhuzamos eltolas feliileten.
Irodalom:

Szdkefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszlo, Nagy Péter: Differencialgeometria, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

Szilasi Jozsef: Bevezetés a differencidlgeometriaba, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 1998.

Kurusa Arpad: Bevezetés a differencialgeometriaba, Polygon, Szeged, 1999.

B. O’Neill: Elementary Differential Geometry, Academic Press, 1997.

TMOE0108, TMOG0108

A tantargy neve: Kombinatorika
3+2 éra, 5 kredit, K, Gy
Eléfeltétele: nincs

Binomiélis és polinomialis tétel. Alapvetd leszamlalasi eljarasok. Szitaformula. Generatorfiiggvények modszere. Rekurziv
sorozatok. Grafelméleti alapfogalmak. Specialis grafok, tulajdonsagaik. Grafok szinezése, az otszintétel. Paros grafok és fiiggetlen
élrendszerek, parositasi algoritmusok, Kénig tétele. Euler-vonal, Hamilton-kor. Sikba rajzolhatd grafok jellemzése. Féak, Kruskal-
algoritmus. Linedaris algebra és grafok. Algoritmikus és bonyolultsagi kérdések a kombinatorikaban és grafelméletben.

Irodalom:

Andrasfai Béla: Grafelmélet, Polygon, 1994.

Reinhard Diestel: Graph Theory, Springer, 2000.

Hajnal Péter: Grafelmélet, Polygon, 1997.

Hajnal Péter: Elemi kombinatorikai feladatok, Polygon, 1997.

Lovasz Laszl6: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex Kiado, 1999.




TMOE0413

A tantargy neve: Alkalmazott valésziniiségszamitas
2+0 o6ra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Bevezetés a valoszinliségszamitasba

Sztochasztikus modellek ¢€s statisztikai vizsgalatuk. Véletlen bolyongas (arkusz szinusz torvény, nagy eltérések, iteralt logaritmus
tétel, tonkremenési problémak). Diszkrét idejii folyamatok: Markov-lancok. Folytonos ideji folyamatok: Markov-lancok.
Pontfolyamatok (Poisson-folyamat). Felujitasi folyamatok. Elagazé folyamatok (Galton-Watson-folyamat, folytonos idejii Markov-
féle elagazo folyamat). Sorbanallasi modellek (stacionarius sziiletési-kihalasi, sorbanallasi rendszerek).

Irodalom:

W. Feller: Bevezetés a valoszintiségszamitasba és alkalmazasaiba, Muiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.

S. Karlin, H. M. Taylor: Sztochasztikus folyamatok, Gondolat Kiado, 1985.

TMOG0507

A tantargy neve: Kozépiskolai versenyfeladatok
0+3 ora, 3 kredit, Gy

Eléfeltétele: Problémamegold6 szeminarium

A kozépiskolai versenyek rendszere. A KOMAL folyodirat, valamint a korosztalyos matematikaversenyek kitiizott feladatainak
figyelemmel kisérése, megoldasa. Kozépiskolai versenyfeladatok és sajatos megoldasi modszereik. Specidlis egyenletek,
egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségrendszerek, fliggvényegyenletek. Kongruencidk, szamelméleti fiiggvények.
Geometriai bizonyitasok. A binomialis tétel és a Pascal-haromszog. Szélséérték feladatok megoldasa kiilonbdzé modszerekkel.
Egyvaltozos fiiggvények differencidlhanyadosinak és Riemann-integraljanak alkalmazasa. Osszetettebb valoszinliségszamitasi,
statisztikai feladatok.

Irodalom:

KOMAL folyéirat aktualis példanyai

Arany Déniel versenyek feladatai

OKTYV feladatok

Gordiusz versenyek feladatai

TMOGO0508

A tantargy neve: Matematikatanitas a kozépiskolaban 1.
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Matematika szakmodszertan 2.

A tanitand6 ismeretek, a fejlesztési feladatok tervezése a kozépiskolaban. Az egyes tematikai egységek tanitasanak nehézségei. A
szamfogalom kialakitasa a természetes szamoktol a komplex szamokig. Miveletvégzés algebrai kifejezésekkel. Az egyenlet,
egyenl6tlenség, egyenletrendszer fogalmanak elmélyitése, tobbféle kiilonboz6 megoldasi mod megismerése, a megfeleld
kivalasztasa. Az analizis elemeinek tanitasa. Az euklideszi geometria felépitése, az axiomatikus gondolkodas jellemzdi. Vektorok a
szintetikus geometriaban, a trigonometridban és a koordinatageometridban. A kombinatorika, grafelmélet, a matematikai logika
elemeinek tanitasa, ezek tudatos alkalmazasa a problémamegoldd gondolkodas fejlesztése soran. A valdszinliségszamitas és a
statisztika elemeinek tanitasa a kozépiskolaban.

Irodalom:

NAT

Kerettanterv

Tankdnyvek

Palfalvi Jozsefné: Matematika didaktikusan, Typotex Kiad6, Budapest, 2000.

TMOG0509

A tantargy neve: Matematikatanitas a kozépiskolaban 2.
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Matematikatanitas a kozépiskolaban 1.

A fogalmak tanitasanak altalanos kérdései, definidlasi modok. A tételek, bizonyitdsok tanitasanak alapkérdései, bizonyitési
stratégiak és technikdk a kozépiskolaban. A kreativ és az algoritmikus gondolkodas sajatossagai, szerepiik a problémamegoldd
gondolkodas fejlesztésében. A matematikai problémak osztalyozasa, problémamegoldasi stratégidk tanitisa. Az alkalmazasorientalt
matematikaoktatas lehetOségei a kozépiskolaban, a tantargyak kozotti koncentracid lehetségei. A digitalis technologidk
alkalmazasi lehetdségei a kozépiskolai matematikaoktatasban.

Irodalom:

Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba, ELTE Eotvos Kiadd, 2005.

Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy?, Typotex Kiad6, Budapest, 2005.

Richard Skemp: A matematikatanulas pszicholdgidja, Gondolat Kiadd, Budapest, 1975.




Altalanos iskolai tanarszak onallo képzési szakasz:

TMOE0114, TMOGO0114

A tantargy neve: Fejezetek az algebrabdl és a kombinatorikabol
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Szamelmélet I.

A csoportelmélet alapjai, Lagrange-tétel, permutaciocsoportok és Cayley-tétel. Integritdstartomanyok, euklideszi gytiriik.
Testbdvitések és alkalmazésaik alapjai, geometriai szerkeszthetdség, egyenletek megoldhatdsaga gyokképlettel. Gauss-egészek, két
négyzetszam-tétel. Hatvanymaradékok, kvadratikus reciprocitds. A kombinatorika alapjai, alapvetd leszamlalasi eljarasok,
binomialis egyiitthatok, binomialis és polinomialis tétel, grafelméleti alapok.

Irodalom:

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon, 2004.

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba, Typotex, 2007.

TMOE0212, TMOG0212

A tantargy neve: Fejezetek a klasszikus analizisbol
2+2 éra, S kredit, K, Gy

Elofeltétele: Differencial- és integralszamitas

Nevezetes aszimptotikus becslések: a Wallis-formula és a Stirling-formula. Folytonos fiiggvények zérushelyeinek kozelito
meghatarozasa: intervallumfelezés, szelémoddszer, hiirmodszer; a Newton-féle gyokkeres6 algoritmus. Elemi uton megoldhatd
kozonséges differencidlegyenletek: szeparabilis és linearis egyenletek. Alkalmazasok (szaporodasi és bomlasi folyamatok). Az n
dimenziés euklideszi tér. Sorozatok R"-ben. Topoldgiai alapismeretek R"-ben. Tobbvaltozos fliggvények hatarértéke és
folytonossaga, a folytonos fiiggvények alapvetd tulajdonsagai. Fraktalok konstrukcidja és dimenzidja. Tobbvaltozods fiiggvények
parcialis derivaltjai. Sz¢ls6értékszamitas. Szukcessziv integralas. Teriilet- és térfogatszamitas. Gorbék és ivhosszuk.

Irodalom:

Csaszar Akos: Valos analizis I-II., Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 1999.

Lajko6 Karoly: Analizis III., Debreceni Egyetem, Matematikai €s Informatikai Intézet, Debrecen, 2001.

Pal Jend, Schipp Ferenc, Simon Péter: Analizis II., Tankdnyvkiado, Budapest, 1988.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.

J. Havil: Gamma: Exploring Euler's Constant, Princeton University Press, 2003.

TMOE0307, TMOG0307

A tantargy neve: Geometriak és modelljeik
2+2 éra, S kredit, K, Gy

Elofeltétele: Geometria II.

A projektiv sikok axiomai. Véges modellek. A projektiv sik (valos) analitikus modellje, homogén koordinatak. Kettdsviszony. A
Papposz-Steiner tétel. A projektiv transzformaciok csoportja. Az euklideszi geometria axiomatikus felépitése. Az euklideszi
parhuzamossagi axioma ¢és ekvivalensei. Euklideszi vektorterek, az euklideszi geometria analitikus modellje, az ortogonalis
transzformaciok. A hiperbolikus parhuzamossagi axioma. A hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele. A hiperbolikus
geometria modelljei. Egybevagosagi transzformaciok modelleken. Transzformaciocsoportok. Az erlangeni program.

Irodalom:

Rado Ferenc, Orban Béla: A geometria mai szemmel, Dacia Konyvkiad, Kolozsvar, 1981.

Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei, Gondolat, Budapest, 1986.

Appendix—A tér tudomanya, szerk.: Karteszi Ferenc, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1973.

G. Horvath Akos, Szirmai Jend: Nemeuklideszi geometridk modelljei, Typotex, Budapest, 2004.

TMOG0510

A tantirgy neve: Altalanos iskolai versenyfeladatok
0+3 éra, 3 kredit, Gy

Elofeltétele: Problémamegoldé szeminarium

A fels6tagozatos matematikaversenyek rendszere. Az ABACUS folydirat, valamint a korosztalyos matematikaversenyek kitlizott
feladatainak figyelemmel kisérése, megoldasa. Altalanos iskolai versenyfeladatok és sajatos megoldasi modszereik. Skatulyaelv,
kozépértékekre vonatkozd egyenldtlenségek, szélsértékfeladatok. Elemi fliggvények, fliggvénytranszformaciok alkalmazasa.
Valodsziniiségi kisérletek, kombinatorikus és geometriai valdszinliség. Matematikai fejtordk, jatékok.

Irodalom:

ABACUS folyoirat aktualis példanyai

Varga Tamas versenyek feladatai

Zrinyi Ilona versenyek feladatai




TMOGO0511

A tantargy neve: Matematikatanitas az altalanos iskolaban 1.
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Matematika szakmoédszertan 2.

A tanitand6 ismeretek, a fejlesztési feladatok tervezése a felso tagozaton. Az egyes tematikai egységek tanitasanak nehézségei. Az
absztrakt miiveletfogalom megjelenése. A negativ szamok és a tortek értelmezése. Miiveletvégzés a racionalis szamok halmazan.
Az aritmetikai és az algebrai gondolkodasmod kozotti atmenet elésegitése. Stabil geometriai fogalomrendszerek kiépitése.
Fliggvényszemlélet a geometridban, geometriai transzformaciok. A geometriai mérésekhez kot6dé fogalmak értelmezése,
megerdsitése. Kombinatorikai, valoszintiségi, stratégiai jatékok, kisérletek.

Irodalom:

NAT

Kerettanterv

Tankonyvek

Palfalvi Jozsefné: Matematika didaktikusan, Typotex Kiad6, Budapest, 2000.

TMOGO0512

A tantargy neve: Matematikatanitas az altalanos iskolaban 2.
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Matematikatanitas az altalanos iskolaban 1.

A fogalmak tanitasanak alapkérdései, definialasi modok a felsdtagozaton. A felfedeztetd6 matematikatanitas, az érvelés, indoklas és
a bizonyitasi igény fejlesztése. A problémamegoldasi képesség fejlesztésének lehetdségei a fels6tagozaton. A szoveges feladatok
osztalyozasa, megoldasi 1épések. A digitalis technologidk alkalmazasi lehetéségei a felsé tagozatos matematikaoktatasban. Az
alkalmazasorientalt matematikaoktatas lehetdségei a fels6tagozaton, a tantargyak kozotti koncentracio kérdései.

Irodalom:

Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba, ELTE Eotvos Kiado, 2005.

Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy?, Typotex Kiad6, Budapest, 2005.

Richard Skemp: A matematikatanulas pszichologidja, Gondolat Kiadd, Budapest, 1975.




